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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Area protection in which the 
radiation emanating 

from a source covers the area to be protected. The 
protection is constructed 

in such a manner that when the radiation is influenced in 
the region of the 

area, an alarm is triggered. Along one side of the area to 
be protected, a 
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source is arranged which emits radiation over its entire 
length; along the 

other side of the area, a reflecting strip (2) is arranged. 

On both sides of 
the radiation source, a radiation detector is in each case 
provided. The 

radiation emanating from each point of the radiation source 
reaches the 

receivers in each case after being reflected from the 
strip. The signal 

generated by the receivers is supplied to an evaluating 
circuit which triggers 

an alarm when the detector signal deviates from the rest 
state. The response 

threshold of the evaluating circuit can be adjusted. The 
novel area protection 

is preferably used for machine protection or for protecting 
against penetration 
or passage. 
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Patent anspruche: 

1. Rachensicherung, bei der die von einer Quelle 
ausgehende Strahlung die 2u sichernde Rache uber- 5 
deckt, und die eine Strahlung reflektierende Leiste 
aufweist, die in der Ebene der Quelle liegt und die 
einen Sensor aufweist der bei Beeinflussung der 
Strahlung im Bereich der Flache Alarm ausldst da- 
durch gekennzeichnet, daB entlang einer 10 
Seite der abzusichernden Flache eine uber ihre ge- 
samte Lange Strahlung emittierende Quelle (1) und 
entlang der anderen Seite die reflektierende Leiste 
(2) angeordnet ist, welche die Strahlung vorwiegend 
in der durch Quelle (t) und reflektierende Leiste (2) 15 
aufgespannten Ebene reflektiert, und daB beiden En- 
den der Strahlungsquelle (1) jeweils ein Strahlungs- 
detektor (3, 4) vorgesehen und mit einer Auswerte- 
schaltung (10 bis 14) verbunden ist 

Z Flachensicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichne*, daB die Strahlungsquelle (1) als 
Leuchtstoffrohre ausgebildet ist 

3. Rachensicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strahlungsquelle aus mehre- 
ren, nebeneiiiander angeordseten emittierenden Di- 25 
oden (20) besteht und daB Elemente (21) zur Auffa- 
cherung der Strahlung der diskreten Dioden bis zur 
gegenseitigen Oberlappung vorgesehen sind. 

4. Flachensicherung nach einem der Anspruche 1, 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die von der 30 
Strahlungsqudle (1) ausgesandte Strahlung modu- 
liertist 

5. Flachensicherung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlungs- 
feld der Strahlungsquelle (1) ein -.usatzlicher Strah- 35 
lungsdetektor (18) angeordnet ist der mit einer An- 
ordnung (19) zur Regelung des Strahlstromes in Ver- 
bindung stent 

6. Flachensicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB jedes Strahlungsdetektorelement 
(6) der Strahlungsdetcktoren (3, 4) in der Brennlinie 
einer vorgeordneten Zylinderlinse (5) angeordnet ist 

7. Flachensicherung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor jedem Strahlungsdetektorele- 
ment (6) eine schlitzformige Blende angeordnet ist 

8. Flachensicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die reflektierende Leiste (2) aus 
vielen kleinen prism en formigen Elementen gebildet 
ist. , 

9. Rachensicherung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteschaltung aus zwei 
Auswertekanalen^ (10, 11) besteht wobei jedem 
Strahlungsdetektor (3, 4) ein Auswertekanal zuge- 
prdnet ist der bei einer Abweichung des Detektorsi- 
gnals vom. Ruhezustand ein Signal erzeugt, und daB 
die Ausgange der Auswertekanale (10, 1 1) einer, zur 
Alarmauslosung dienenden Auswertelogik (12) zu- 
gefuhrt sind. 

10. Flachensicherung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Auswertekanal (10, 11) 
einen selektiven Verstarker (44) mit nachgeordne- 
tern Cleichrichter (46) sowie zwei, mit dem Ausgang 
des Gleichrichters (46) verbundene, parallel geschal- 
tete Integratoren (48, 49) mit unterschiedlichen Inte- 
grationszeiteh und einen mit den Ausgangen der In- 
tegratoren verbundenen Kornparator (52) enthalt. 

11. Flachensicherung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Integrationszeit eines Inte- 



grators (49) groB ist gegen die des anderen (48) und 
daB zwischen dem Langzeit- Integrator (49) und dem 
Kornparator (52) eine Anordnung (53) zur Eingabe 
eines die Auslosung eines Alarmsignals bestimmen- 
den Schwellwertes (55) angeordnet ist 

12. Flachensicherung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem Gleich- 
rjchter(46) und dem Eingang des Langzeit- Integra- 
tors (49) ein Schalter (56) angebracht ist, und vlaB mit 
der Auswertelogik (12) eine Anordnung (57) verbun- 
den ist die bei Auslosung eines Alarmsignals dicsen 
Schalter offnet 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flachensiche- 
rung, bei der die von einer Quelle ausgehende Strahlung 
die zu sichernde Flache uberdeckt und die eine strah- 
lungsrefjektierende Leiste aufweist, die in der Ebene der 
Quelle liegt, und die einen Sensor aufweist, der bei Be- 
einflussung der Strahlung im Bereich der Flache Alarm 
auslost 

In der Literatur sind schon mehrere solcher, mit Licht 
als Strahlung arbeitende Rachensicherungen beschrie- 
ben worden. So ist es bekannt entlang einer Seite der zu 
uberwachenden Rache eine Reihe von Lichtquellen an- 
zuordnen, denen auf der anderen Seite jeweils ein Pho- 
toempfahger zugeordnet ist Abgesehen von dem gro- 
Ben operativen Aufwand bringt diese Sicherung groBe 
Justierprobleme mit da jedes Paar Lichtquelle/Empfan- 
ger gesondert justiert werden muB- 

Aus der DE-PS 7 65 353 ist eine Rachensicherung 
bekannt bei der auf beiden Seiten der. zu uberwachen- 
den Rache reflektierende Leisten angeordnet sind und- 
das von einer, auf einer Seite der Rache vorgesehcnen 
Lichtquelle ausgehende Licht nach mehreren Reflexio- 
nen an diesen Leisten einem, auf der anderen Flachcn- 
seite vorgesehenen Empf anger zugefuhrt wird: Nach 
jeder . Reflexion nimmt die Intensitat der Strahlung urn 
40 den Reflexionsfaktor ab. Diese Einrichtung ist auBer- 
dem aufwendig und ist schwer zu justieren. da dazu eine 
exakte Einsteliung von zwei Spiegel n erforderlich ist; 
diese optischen Elemente machen die Einrichtung auch 
erschutterungsempfindlich. 
45 Aus der GB-PS 7 15 444 ist eine Flachensicherung 
bekannt, bei der ein Lichtstrahl mittels eines rotieren- 
den Spiegels uber eine lichtreflektierende Leiste bewegt 
wird, die auf einer Seite der zu uberwachenden Flache 
angeordnet ist Von dieser Leiste wird der Lichtstrahl 
50 einer zweiten Reflexionsleiste auf der anderen Flachen- 
seite zugefuhrt und gelangt nach Reflexion zuriick zum 
rorerenden Spiegel und von dort zu einem Empfanger. 
Diese Einrichtung ist sehr aufwendig und zudem schr 
schwer zu justierert 
55 Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabc 
zugrunde eine Flachensicherung der beschriebenen Art 
zu schaffen, die bei einfachem Aufbau justier- und er- 
schutterungsunempfindlich ist und die sich durch ein 
sehr dichtes Strahlungsfeld und demzufolge durch eine 
60 hohe Ansprechempfindlichkeitauszeichnet 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Flachensi- 
cherung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 da- 
durch gelost, daB entlang einer Sciie der abzusichcrn- . 
den Flache eine uber ihre gesamte Lange Strahlung 
65 emittierende Quelle und entlang der anderen Seite die 
reflektierende Leiste angeordnet ist, und daB an beiden 
Enden der Strahlungsquelle jeweils ein Strahlungsde- 
tektor vorgesehen und mit einer Auswerteschaltung 
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verbunden ist 

Die Strahlungsquelle hat die Form eines langge- 
strcckten, schmalen Rechtecks, das uber seine gesamte 
Flache gleichmaBig Strahlung emittiert Diesen Strahler 
kann man gedanklich als etn Kontinuurn von beliebig 5 
vielen. beliebig schmalen Teilquellen betrachten, wobei 
die von jeder dieser Teilquellen ausgehende Strahlung 
jeweils nach einer einzigen Reflexion an der gegenuber- 
liegenden reflektierenden Leiste zu den auf den Schmal- 
seiten der Strahlungsquelle angeordneten Detektoren io 
gelangt Wie ohne' weitercs einzusehen ist ist diese 
uberwachende Flache vollstandig von eihem Strah- 
lungsvorhang erfullt so daB keine loten Zonen, d.h. 
nicht uberwachte Bereiche vorhanden sind. 

Als Strahlung kann beispielsweise Licht verwendet 15 
werden, wobei es vorteilhaft ist. die Lichtquelle als 
Leuchtstofflampe auszubilden. Soli infrarotes Licht zur 
Uberwachnng verwendet werden, so kann die Strah- 
lungsquelle aus mehreren nebeneinander angeordneten, 
Infrarotstrahlung emittierenden Dioden gebildet sein, 20 
wobei Elemente zur Auffacherung der Strahlung der 
diskreten Dioden bis zur gegenseitigen Oberlappung 
vorgesehen slnd. Die Infrarot-Strahlquelle emitoert also 
auch bei dieser Ausbildung von jedem Punkt ihrsr Fla- 
che Licht 25 

Urn die Flachensicherung von irgendwelcher Streu- 
strahiung aus der Umgebung unabhangig zu machen, 
wird die von der Strahlungsquelle ausgehende Strah- 
lung moduliert. Es konnen alle Modulationsarten, z. B. 
Amplituden- und/oder Frequenzmodulation zur An- 30 
wendung kommeri.die geeignet slnd eineri storungsfrei- 
en Beirieb zu sichern. Es ist in manchen Fallen auch 
ausreichend, beispielsweise durch einen Reflektor in 
oder hinter der Strahlungsquelle die Strahlung so zu 
richten. daB die zu schutzende Flache nur in einer vorge- 35 
gebenen Dicke von Strahlung erfullt ist. Die Empfanger 
sind dann vorteilhaft so gesialcet z. B. durch eine vorge- 
schaltete Optik oder Blende, daB nur Strahlung aus die- 
sem Raum zur Anzeige kbmmt. 

Um die Flachensicherung justierfreundlich und er- 40 
schutterungsunempfindlich zu gestalten ist die reflektie- 
rende Leiste vorteilhaft aus prismenfdrmigen Elemen- 
ten gebildet die einen von der Strahlungsquelle kom- 
menden Strahl in einem gewissen Winkelbereich unab- 
hangig von seiner Einfallsrichtung in der durch Strah- 45 
lungsquelle i»nd Reflexionsleiste aufgespannten Ebene 
reflektieren. 

Da die von der Strahlungsquelle ausgehende Strah- 
lung uber jeweils nur eine Reflexion an der Reflexions- ; 
leiste auf die Empfanger gelangt wirkt sich eine Verrin- 50 
gerung des Reflexionskoeffizienten dieser Leiste auf die 
einzelnen Lichtstrahlen in c^icher Weise aus. Infolge 
dieser Einfachreflexibn wirken sich zudem Winkelfehler 
der Reflexionsleiste wenig aus und es wird moglich mit 
der neuen Flachensicherung einen bedeutend groBeren 55 
Abstand abzusichern als dies bei bekannten, mit VieK 
fachreflexion arbeitenden Flachensicherungen moglich 
ware. 

Da bei der Flachensicherung nach der Erfindung 
Schwankungen des Lichtstromes zur Anzeige eines 60 
Storfalles ftihren, ist es ndtwendigdie an der Strahlungs- 
quelle liegende Betriebsspannung zu stabilisieren. Vor- 
teilhaft ist es in diesem Zusammenhang einen zusatzli- 
chen Empfanger im Strahlungsfeld der Quelle vorzuse- 
hen, mit diesem den Strahlungsstrorn zu messen und die 65 
MeBspannung zur Konstant-Regelung der Betriebs- 
spannung und damit des Strahlungsstromes zu verwen- 
den. 



ZweckmaBige Ausgestaltungen der den Empfangern 
nachgeordneten Auswerteschaltungen ergebeh sich aus 
den Unteranspruchen 9— 1Z 

Die dort beschriebenen Auswerteschaltungen ermog- 
lichen es die Arisprechempfindlichkeit der Flachensiche- 
rung entsprechend dem Anwendungsfall optimal einzu- 
stellen. So wird es moglich die Flachensicherung als 
Durchgriffsicherung einzustellen, die auch noch Gegen- 
stande mit einer Minimal- Dimension mit 0,5—2 cm si- 
cher nachweist; ahdererseits kann die Flachensicherung 
auch als Durchgangssicherung eingestellt werden. wo- 
bei es genugt Gegenstande einer Minimal-Dimension 
von 10— 20 cm nachzuweisen. . 

Ein wichtiges Anwendungsfeld der neuen Flachensi- 
cherung. Iiegt in ihrer Ausbildung als Maschinensiche- 
rung. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Fi g. 1 — 16 der beigefugten Zeichnungen in ihrem Auf- 
bau, ihrer Wirkung und Anwendung naher erlautert 
Dabei zeigt im einzelnen 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Tvxhensicherung; 

Fi g. 2 einen Schnitt entlang der Linie rl- 1 ! der Fi g. .1; 

Fi g. 3 eine Skizze zur Erlauterung der Wirkungswei- 
se der Flachensicherung; > 

Fig; 4 einen Schnitt entlang der Linie 1V-JV der 
Fig.3; 

Fi g. 5 einen Schnitt durch ein anderes Ausfuhrungs- 
beispiel einer Flachensicherung; 

Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel mit automatischer- 
Regelung des Strahiungsstromes; 

Fig. 7 einen Teilschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Lichtquelle, die hier aus einer Reihe von diskre- 
ten Dioden gebildet ist; 

Fi g. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII der 
Fig. 7;- • 

F i g. 9 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Flachensiche- 
rung zur Dbcnvachung einer groSen Flache; 

Fig, 10 ein Ausfuhrungsbeispiel einer elektrischen 
Schaltung zur Auswertung eines Empfangersignalc,?; 

Fig. 11a— e den zeitlichen Verlauf des Strahiungs- 
stromes und der Spannungen an verschiedenen Punkten 
der Schaltung nach F i g. 1 0, fur den Storf all; 

Fig. 12 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel einer Schal- 
tung zur Auswertung des Signals eines Cmpfangers ; 

Fig. 13a— e den zeitlichen Verlauf des Strahiungs- 
stromes der Spannungen an verschiedenen Punkten der 
Schaltung nach Fig. 12 fur den Storfall; 

F i g. 14 ein Anwendungsbeispiel der Flachensiche- 
rung als Durchgriffssicherung; 

Fig. 15 ein Anwendungsbeispiel der Flachensiche- 
rung als Maschinensicherung; ~ 
. Fig. 16 ein Anwendungsbeispiel der Flachensiche- 
rung zur Wege- oder Geschwindigkeitsmessung.. 

In Fig. 1 ist mit 1 eines Strahlungsquelle bezeichnet 
welche im dargestellten Beispiel als Leuchtstofflampe 
ausgebildet ist Diese Leuchtstofflampe ist auf einer Sei- 
te der zu uberwachenden Flache angeordnet, wahrend 
auf der anderen Seite eine Reflexionsleiste 2 angeordnet 
ist, deren Querschnitt aus Fig. 2 ersichtlich ist Seitiich 
von der Lichtquelle 1 sind zwei Detektoren 3 und 4 
angeordnet Wie Fig. 2 zeigt besteht jeder Detektor 
aus einer vorgeschalteten Zylinderlinse 5, in deren 
Brennlinie der eigentliche Photoempfanger (Strahlungs- 
detektorelement) 6 angeordnet ist. Zur Stromversor- 
gung der Lichtquelle \ dient ein Netzspannungsgerat 7, 
dem ein Stabilisierungsgerat 8 nachgeschaltet ist. Mit 9 
ist ein Modulator bezeichnet dessen Hilfe die Lampen- 
spannung und damit der von der Quelle 1 ausgehende 
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Lichtstrom rnoduliert wird. 

Zur Verdeutlichung der Strahlerfiillung der zu iiber- 
wachenden Flache sind in Fig. I in die Darstellung der 
Lichtquelle 1 drei gedachte Teilquellen la, lb und \c 
eingezeichnet Wie man erkennt erreicht die von diesen 
Teilquellen ausgehende Strahlung nach jeweils einer 
Reflexion an der Leiste 2 die Empfanger 3 und 4. Es ist 
ohne wetteres einzusehen, daQ infolge der kontinuierli- 
chen Lichtemission der Lichtquelle 1 fiber ihre gesamte 
Rache die zu uberwachende Flache zwischen 1 und 2 
votlstandig von Strahlung erfullt ist. 

Das vom Empfanger 3 erzeugte Signal wird einem 
Auswertekanal 10 zugefiihrt, dessen schaltungsmaBige 
Ausbildung aus Fig. 10 ersichtlich ist. Das Signal des 
Empfangers 4 gelangt zum Auswertekanal II. Die Aus- 
gangssignale der Auswertekanale 10 und 11 gelangen 
zur Auswertelogik 12, welche im wesentlichen als Oder- 
Glied ausgebildet ist SlelU die Auswertelogik in einem 
oder in beiden der Kanale JQ und 1! ein S torsi gna! fesu 
so lost sie uber die Enrichtung 14 Alarm aus. 

Bei der dargestellten Flachensicherung kdnnen so- 
wohl Alterungsprozesse der Bauelemehte als auch eine 
langsam eintretende Verschmutzungder optischen Bau- 
elemente in einem weiten Bereich kompensiert werden, 



an der Lichtquelle 1 in die FISche cingebrncht, so ist die 
Intensitatsanderung der Signale an den Empfangern 3 

und 4 durch das Verhaltnis -g- gegeben. Wira der Gc- 

5 genstand 15 direkt an der Reflexionsleiste 2 eingebracht. 

so erreicht dieses Verhaltnis den Wert Es ist aus 

diesen Ausfuhrungen und aus den Skizzen der F i g. 3 
und 4 ohne weiteres ersichtlich, daB bei der neuen FI3- 
io chensicherung in Abhangigkeit vom jewciligen Anwen- 
dungsfall eine elektronische Schwelle fur die Auslosung 
des Storsignales so eingestellt werden kann. daB Gegen : 
stande ab einer bestimmten gewahlten Ausdehnung a 
sicher zur Anzeige gelangen. 
is Die Ausdehnung der Lichtquelle 1 und der Refle- 
xionsleiste 2 bestimmen die Dicke d der Flachensiche- 
rung; d. h. den sensitiven Bereich. Die Dicke d kann 
beispielsweise 20.— 30 mm betragen. Durch diese Dicke 
des sensitiven Bereiches wird sicherges daO lokale 
20 optische Storungen wie sie z. B. durch hindurchfliegen- 
de Insekten hervorgerufen werden nicht zur Anzeige 
gelangen und zwar selbst bei einer sehr empfindlich 
eingestellten Auswerteschaltung nicht. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 ist hinter der 



ohne daB die Funktionsfahigkeit der Flachensicherung 25 Lichtquelle 1 ein Reflektor 16 vorgesehen, welcher da- 



gestort ist Haben diese Alterungs- oder Verschmut- 
zungsprozesse jedoch eine Abschwachung der Signale 
von den Empfanger 3 und 4 wirkt; welche uber eine 
bestimmte in der Auswertelogik 12 eingestellte Tole- 
/anzschwelle hinausgehen, so erfolgt die Meldung einer 30 
Storung uber die Einrichtung 13. 

Auch wenn eine Storung angezeigt wird, bleibt die 
Flachensicherung weiterhin wirksam: Es ist jedoch dann 
notwendig moglichst bald eine Beseitigung der Storung 
vorzunehrrien urn Fehlalarm auszuschlieBen. Durch die 35 
aus Fi g. 2 ersichtliche Ausbildung der Reflexionsleiste 
2 ist dafiir gesorgt, daB die auftreffenden Lichtstrahlen 
in der durcH die Elemente 1 und 2 aufgespannten Ebene 
reflektiert werden. Dies ist auch dann gewahrleistet, 



fur sorgt, daB alles von der Lichtquelle ausgehende 
Licht zur Reflexionsleiste 17 gelangt. Anstelle des exter- 
nen Reflek'ors 16 ist es auch moglich eine Lichtquelle 
mil einem intern angeordneten Reflektor zu verwenden. 
In jedem Falle bestimmt die Geometrie des Reflektors 
die Dicke c/des sensitiven Bereiches. Die Reflexionslei- 
ste 17 ist im Beispiel der Fig. 5 aus einer partiell diffus 
streuenden Reflexionsfolie gebildet Diese Folie hat eine 
Reflexionscharakteristik, wie sie in Fig: 5 gestrichelt 
angedeutet ist. Reflexiorisfolien 17 kdnnen z. B. aus 
Kuriststoff gefertigt sein und durch Streckung und/oder 
eine spezielle Oberflache z. B. Pragen oder durch das 
Aufbringen von reflektierenden und/oder streuenden 
Kqrpern aus JCunststoff. Glas oder Metall die ge- 



wenn die Reflexionsleiste 2 nicht ganz sauber justiert ist 40 wuhschten optischen Eigenschaften erhalten 



und eine gewisse Verkantung aufweist Da jeder Licht 
strahl an der Leiste 2 nur ein einziges Mai reflektiert 
und dann zum zugeordneten Empfanger lauft, spielt ein 
eventueller Winkelfehler der Leiste 2 nur eine sehr klei- 
ne Rolle. Dadurch bedingt kann der Abstand zwischen 45 
Lichtquelle 1 und Leiste 2 sehr groB gewahlt werden 
ohne dafl an die Justierung der Elemente unzulassig 
hohe Forderungen gestellt werden mussen. Beispiels- 
weise ist es moglich den Abstand zwischen Lampe 1 und 
Leiste 2 bis auf 20 Meter auszudehnen. 

Die Wirkungsweae der Flachensicherung nach 
Fig.! beirn Einbringen eines Gegenstandes 15 in die zu 
uberwachende Flache wird anhand der Fig. 3 und 4 
naher erlautert. Die Lange der Lichtquelle 1 ist hier mit 



Im Ausfuhrungsbeispiel der F i g. 2 ist vor dem Photo- 
detektor 6 eine Zylinderlinse 5 angeordnet, welche das 
von der Leiste 2 reflektierte Licht in einer Linie sam- 
melt, welche auf dem Detektor 6 Iiegt, Durch diese Aus- 
bildung ist dafur gesorgt, daB Streustrahlung vori auOer- 
halb des uberwachten Bereiches zur Anzeige nichts bei- 
tragL Anstelle der Zylinderlinse 5 kann auch eine 
schlitzformige Blende vorgesehen sein. Diese MaBnah- 
men im Zusammenhang mit der Modulation des Lichtes 
50 sorgen fur eine absolute Unempfindlichkeit der Fla- 
. chensicherung gegen Streustrahlung. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 ist im Strahlungs- 



bereich der Lichtquelle 1 ein zusatzlicher Empfanger 18 
angeordnet, welcher zur Uberwachung des Lichtstro- 
B bezeichnet; der Durchmesser des eingebrachten Teils 55 mes dient Das Signal von diesem Empfanger wird einer 
15 mit a. Der Bereich der Lichtquelle 1. der beim Ein- Regelanordnung 19 zugefOhrt, welche dafur sorgt, daB 
bringen des Gegenstandes 15 in die zu uberwachende der von der Lichtquelle 1 ausgehende Lichtstrom immer 
Flache zum Signal am Empfanger 4 nichts mehrbeitragt konstam bleibt 

ist mit />, bezeichnet wahrend der Bereich der Licht- In den Fig. 7 und 6 ist eine Lichtquelle dargestellt, 

quelle 1. der zum Signal am Empfanger 3 nichts mehr 60 welche eine Reihe von diskreten lichtemittierenden Di- 



beitragi mil bi bezeichnet isL Die relative Intensitatsan- 
derung an den Empfangern 3 und 4 durch den einge- 
brachten Gegenstand 15 ist durch das Verhaltnis 

o 

bzw. — naherungsweise fesigelegL Diese Betrachtung 

gilt unabhangig vom Abstand L zwischen Lichtquelle 1 
und Reflexionsleiste Z Wird der Gegenstand 15 direkt 



oden 20 en thai L Diese Lichtquelle finder besonders 
dann Anwehdung, wenn es sich darum handelt die zu 
uberwachende Rache mit Jnfrarot-Strahlung auszuful- 
len. Vor den Dioden 20 ist eine Zylinderlinse 21 ange- 
65 ordnet, welche sich uber die gesamte Lange der Licht- 
quelle erstreckL Diese Zylinderlinse sorgt dafur, daB das 
von den Dioden 20 ausgehende Licht als Parallelstrahl 
die zu uberwachende Rache durchlauft, wie dies Fi g. 8 



31 34 815 



8 



zcigt. Zum anderen wird erreicht, daB die Strahlung der 
Diodcn in dcr in Fig. 7 gc/.ci|ten Wcise sich ungchin- 
dert bis zur gcgcnscitigcn Uberlappung auffachern 
kann. Rechis von dcr ZyKndcrlinsc 21 wirkt die Strah- 
lungsqucllc dcr Fig. 7 als eine Quelle, welche uber ihre 
gesamte Ftache einheitlich Infrarot-Strahlungabstrahll. 
, In Fig. 9 ist eine Flachensicherung dargestelit, wel- 
che au r . mehreren der in.F i g. I gezeigten Elemenie be- 
st eh t.Dicse Elemente sind so zusammengesetzt, daB die 
Breite B der zu Oberwachenden Flache wesentlich gro- 
Oer gestaltet werden kann als dies mit einer einzigen 
Flachensicherung nach F i g. 1 moglich ware. Es sind 
hier mehrere Strahlungsquellen, beispielsweise Leucht- 
stofflampen 22—26 in einer Reihe angeordnet und mit- 
einander verbuhden. Der Quelle 22 sind die beiden 
Empfanger 28 und 29 zugeordnet, wahrend den riachge- 
ordneten Quellen 23— 26 jeweils nur noch ein Empfan- 
ger 30—33 y.ugeordnet werden mufl. Die Reflexionslei- 
xie 27 knnn mis mehreren zusammengesetzten Leisten' 
oder aus einer einzigen langen Leiste bestehen. 

In F i g. 9 sind von einer gedachten Teilquelle 22a aus? 
gehende Strahlen dargestelit die zu den Empfangern 
28—33 gelangen. Es ist ohne weiteres ersichtlich, daO 
auch in dem hier dargestellten Beispiet eine Uberlap- 
pung der von den einzelnen Strahlungsquellen 22—26 
ausgchenden Strahlen eintritt, so daB keine tpten Zonen 
d- h. nicht uberwachte Bereiche vorhanden sind. 

. ]cdem der Empfanger 18—23 ist ein Auswertekanal 
34—39 zugeordnet und die von diesen Auswertekarialen 
crzeugten Signale gelangen zu einer Auswertelogik 40. 
Stcllt liese das Eindringen eines Gegeristandes in die 
Flache fesl, so lost sic uber die Einrichtung 41 Alarm 
aus. Wird nur eine Storung durch Alterungs- bzw. Ver- 
schmutzungsfolgen festgestellt. so wird dies uber 42 an- 
gczeigt. 

Fig. 10 zeigt die Ausbildung des in Fig. 1 mil 10 
bczcichneten Auswertekanals. Das vom Empfanger 3 
koinmehde Signal hat beispielsweise die mit 43 bezeich- 
ncic Signalform. Dieses Signal wird einem Verstarker 
44 zugefuhrt, welcher zugleich Filtereigenschaften hat, 
d. h. das Signal dcmdduliert. Hinter dem Verstarker 44 
hat das Signal die Form 45 und gelangt zum Gleichrich- 
tcr 46. An dessen Ausgang entsteht das Signal 47, wel- 
ches zwei Integra tor cn 48 und 49 zugefuhrt wird. Die 
beiden Integratoren 48 und 49 haben verschiedene Zeit- 
konstanten, die sehr unterschiedlich gewahlt sind. Bei- 
spielsweise dient der Integrator 48 einer Kurzzeitinte- 
gration mit einer Zeitkonstanten von 20— 200 msec; 
wahrend der Integrator 49 zur Langzeitintegration mit 
einer Zeitkonstanten von beispielsweise 2—200 sec 
dient- Die Signale an den Ausgangen der Integratoren 
48 und 49 sind fur den Ruhezustand mit 50 und 51 be- 
zcichnet. Diese Signale werden einem {Comparator 52 
zugeleitet Zwischen dem Langzeit- Integrator 49 und 
dem [Comparator 52 ist eine Anordnung 53 angeordnet, 
welche dazu dient die Auswerteschwelle festzulegen. 
Der eingestellte Schwellwert wird automatisch propor- 
tional zum Signalwert der Langzeit 7 Integration nachge- 
fuhrt Die Nachfuhrung des Schwellwertes in in F i g. 10 
durch den Pfei 154 angedeutet 

Fig. 1 la zeigt den mittleren Wert des zum Empfan- 
ger 3 gelangenden Lichts trom es. Dieser mittlere Wert 
andcrt sich zum Zeitpunkt t\ durch Eindringen eines 
Gegenstandes 15 in den zu Oberwachenden Bereich.Da- 
mit sinkt die Signalampiitude im Verhahnis b-JB und das 
Signal am Kurzzeit-Integrator 48 zeigt den in Fi g. 1 lb 
dargestellten zeitlichen Verlauf. Der Spannungsverlauf 
am Ausgang des Langzeit- Integrators 48 ist in Fig. lie 



dargestelit. Im Komparator 52 wird nun die Differenz 
dcr Signale gcmaB Fig. lib und lie gebildet. welche 
den in Fig. lid dargestellten zeitlichen Verlauf hat. Die 
iiber 53 eingestellte Schwellc 55 im Komparator wird 
5 vom Signal der Fig, lid zwischen den Zeitpunkten t 2 
und h ilberschritten, so daB der Komparator 52 an sei- 
nem Ausgang, welcher zur Auswertelogik 12 fuhrt das 
in F i g. 1 1 e dargestellte Alarmsignal zeigt. 

Die Schwelle 55 kann so eingestellt werden. daB Ge- 

io genst&nde einer gewunschten Minimal- Dimension a mit 
Sicherheit nachgewiesen werden konnen, d. h. ein 
Alarmsignal ausldsen. 

Sobald der Auswertelogik 12 entweder vom Auswer- 
tekanal 10 oder von dem ebenso aufgebauten Auswer- 

15 tekana! 1 1 ein Alarmsignal zugefuhrt wird, wird uber die 
Einrichtung 14 Alarm ausgelost. 

In Fig. 12 ist ein anderes Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Ausbildung eines Auswertekanales dargestelit. Ein Aus- 
wertekanal vom dargestellten Aufbau wird verwendet 

20 wenn eine Flachensicherung vom prinzipiellen Aufbau 
der Fig. 1 als Maschinensicherung Verwendung findet. 
Eiri Ausfuhrungsbeispiel fur eine solche Maschinensi- 
cherung ist in Fig. 15 dargestelit. Diese Figur zeigt 
schemattsch eine Stanzmaschine 58 mit dem Stanzwerk- 

25 zeug 59. Die Offnung zur Eingabe der Werkstucke ist 
mit 60 bezeichnet. Diese Offnung ist durch eine Flachen- 
sicherung gegen unbeabsichtigtes Durchgreifen gesi- 
chert, welche aus einer Lichtleiste 61 und einer gegen- 
uberangeordneten Reflexionsleiste 62 besteht. Den beir 

30 den, seitlich der Lichtleiste 61 angeordrieten Empfan- 
gern 63 und 64 ist eine Auswerteschaltung nachgeord- 
net, deren prinzipieller Aufbau derjenigen der F i g. 1 
entspricht. Der Aufbau der Auswertekanale 10 und 11 
ist in Fig. 12 gezeigt. In dieser sind fur ubereinstimmen- 

35 de Bauelemente dieselben Bezugszeichen verwendet 
wie in Fig. 10. Der Unterschied zum Aufbau des Aus- 
wertekanales nach F i g. 10 besteht darin, daB zwischen 
dem Ausgang des Gleichrichters 46 und dem Eingang 
des Langzeit-lntegrators 49 ein Schalter 56 angeordnet 

40 ist, zu dessen Betatigung ein Relais 57 dient. Dieses 
Relais wird uber die Auswertelogik 12 betatigt. 

Die Wirkungsweise der Schaltung nach Fig. 12 ist in 
deri Fig. 13a— e dargestelit. Fig, 13a zeigt wieder den. 
mittleren Lichtstrom der beispielsweise auf den Emp- 

45 fanger 63 trifft Zum Zeitpunkt /, wird durch unbeab- 
sichtigtes Eingreifen der Bedienungsperson in die Off- 
nung 60 der Lichtstrom vermindert. Den zeitlichen Si- 
gnalverlauf am Ausgang des Kurzzeit-Integrators 48 
zeigt F i g. 13b. F i g. 13c zeigt den zeitlichen Signalver- 

50 lauf am Ausgang des Langzeit-lntegrators 49. Sobald 
die in Fig. 13d dargestellte Differenzspannung im 
Komparator 52 den eingestellten Schwellwert 55 uber- 
stei^t, d. h. zum Zeitpunkt u wird uber die Auswertelo- 
gik 12 das Relais 57 betatigt und der Schalter 56 geoff- 

55 net Damit wird die Langzeit- Integration zum Zeitpunkt 
U unterbrochen und der momentane Wen am Integra- 
torausgarig 49 gespeicherL Damit wird sichergestellt, 
daB das gemaB F i g. 1 3e ausgeloste Alarmsignal solange 
die Bewegung des Stanzwerkzeuges 59 spent v/ie sich 

60 der storende Gegenstand im Strahlengang zwischen 61 
und 62 befindet. 

Durch die Schaltung nach Fig. 12 ist zugleich auch 
sichergestellt, daB Alterungsprozesse der Bauelemente, 
Verschmutzungsprozesse und Langzeitdriften in einem 

65 weiten Bereich kompensiert werden. Diese Kompensa- 
tion kann jedoch nur dann erfolgen, wenn keine unzu- 
lassige Beeinflussung des Strahlenfeldes der Flachensi- 
cherung vorhanden ist, d. h. solange die Langzeit- 1 nte- 
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gration nicht unterbrochen ist. 

Im AusfOhrungsbeispiel der Fig. 12und 13genugt es 
die Schwelle 55 im Komparator 52 nur einer Richtung 
vorzusehen, da stets eine AbschwSchung des Signales 
im Alarmfall erfolgt. Im AusfOhrungsbeispiel der 5 
Fig. 10 und 11 istesdenkbar.daB indiezu iiberwachen- 
de Flache eine Stdrlichtquelle eingebracht werden kann, 
welche zur Umfshung der Flachensicherung dienen 
soil. Auch in diesem Fall paBt sich der Wert der Kurz- 
zeit-Integration sehr schnell an die neue Situation an, 10 
wahrend der Wert der Langzeit-Integration nur lang- 
sam dieser Signalanderung folgen kann. Urn auch in 
diesem Fall die Ausldsung eines Alarmsignales zu ge« 
wahrleisten wird zweckmaBig der aus F i g. 1 1d ersicht- 
liche Schwellwert 55 auch unterhalb der Nullinie ange- 15 
setzt, so daB also bei Unterschreiten dieses Schwellwer- 
tes ebenfalls ein Alarmsignal ausgelost wird. 

Es ist auch mdglich eine Auswerteschaltung in der Art 
zu bauen. daB die Signale von den beiden Empfangern 
der Flachensicherung einzeln und/oder parallel einem 20 
Differenzierglied zugefuhrt werden. Die Auswertung 
geschieht dann in der Art, daB ab einer bestimmten 
Anderungsgeschwindigkeit der Signale eine Alarmaus- 
losung erfolgt. 

In Fi g. 15 ist die Anwendung der erfindungsgemaBen 25 
Flachensicherung als Durchgriffsicherung bei einer Vi- 

i trine 65 dargestelh. Es handelt sich hier beispielsweise 
um die Vitrine eines Juweliers, die riach oben offen ist, 

, wobei diese offene Flache 66 zu Qberwachen ist. Dazu 
ist eine Flachensicherung vorgesehen, welche aus einer 30 
Lichtleiste 67 mit zugeordnetem Empfangern und einer f 
Reflexionsleiste 68 besteht. Die Auswerteelektronik ist 
in der Vitrine 65 untergebracht. Die Vitrine ist mit ei- 
nem FuBschalter 69 versehen uber den die Flachensi- 
cherung von der berechtigten Person ausgeschaltet 35 
werden kann. Nach Loslassen dieses FuBschalters ist die 
Flachensicherung sofort wieder intakt Die Anzeige- 
schwelle der Flachensicherung ist hier zweckmaBig so 
eingestellt, daB diese auf kleinste Gegenstande reagiert, 
z. B. schon auf Gegenstande mit Abmessungen kleiner 40 
als 1 cm. 

Es ist ohne weiteres einz^sehen, daB die Flachensi- ' 
cherung auch als Durchgangssicherung beispielsweise 
in gefahrdeten Bereichen oder zur Absicherung von 
Tresoren oder Raumen verwendet werden kann. 45 

Es ist auch mdglich die neue Flachensicherung als 
transportable Einheit auszubilden. So kann beispiels- 
weise die Lichtquelle und die zugeordneten Empfanger 
in einem Stab 70 angeordnet werden, dem in der Dar- 
stellung der F i g. 16 eine, ebenfalls in einem Stab unter- 50 
gebrachte Reflexleiste 71 gegenubersteht. Zwischen 
den Staben 70 und 71 ist ein Lichtvorhang aufgebaut, bei 
dessen L/nterbrechung ein Signal ausgelost wird. Dieses 
kann beispielsweise zur Zeitmessung Verwendung fin- 
den. Ordnet man in einem vorbekannten Abstand von 55 
den beidep Staben 70, 71 zwei weitere Stabe 72, 73 an, , 
welche zwischen sich ebenfalls.einen Lichtvorhang auf- 
bauen, so kann diese Vorrichtung dazu verwendet wer- 
den die Geschwindigkeit von irgendwelchen Gegeh- 
standen zu messen, die sich auf den Weg 74 bewegen. 60 

Sorgt man dafur daB sich Werkstucke stets in dersel- 
ben Ebene durch eine Rachensicherung der beschriebe- 
nen Bauart bewegen, so konnen die Signale analog aus- 
gewertet und dazu verwendet werden die Werkstucke 
nach GroBezu zahlen und/oder zusortieren. ss 
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